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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Aragclar Teknolojisi

DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanik ve is Makineleri

MODULUN ADI Sira Tipi Dizel Yakit Enjeksiyon Pompalari

L Swra tipi dizel yakit enjeksiyon pompalarini tanima,

MODULUN TANIMI arizalarin teshis etme, onarma, ayar ve bakimini yapma
becerisinin kazandirildigi bir grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Dizel motorlar1 yakit sistemlerinin bakim ve onarimini
yapmak
Genel Amag

Araclarda kullanilan dizel motorlar1 yakit pompalarini
kontrol ederek bakim ve onarimini yapabileceksiniz.
Amaglar

MODULUN AMACI 1. Sira tipi yakit enjeksiyon pompasinin bakim ve
onarimini ara¢ kataloguna uygun olarak yapabileceksiniz.

2. Sira tipi (PE — PES) yakit pompalarinin pompa test
cihazinda verilen degerlere uygun olarak kontrollerini
yapabileceksiniz.

Ortam: Dizel motorlar1 atolyesi
e s . Donammm: El aletleri, farkli modellerde sira tipi yakit
EGITIM OGRETIM

ORTAMLARI VE enj-eks¥yon pompalari, pompa test c1haz1-, s1r-a tlpl cﬁzel yakit
DONANIMLARI enjeksiyon pompa ve elemanlar1 kesitleri, bilgisayar ve
multimedya, egitim CD’leri

Modiil icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda o6l¢gme araci (coktan segcmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Dizel motorlart tarihi bir siire¢ igerisinde hizla gelismistir. Bu siirecte yakit sistemi
elemanlari, yakit kalitesi, enjektor piiskiirtme agilari, yanma odasi1 sekilleri, 6n yanma gibi
yenilikler dizel motorunun teknik olarak {ist seviyelere ¢cikmasina neden olmustur.

Ozellikle is makinelerinde kullanilan dizel motorlar1, sira tipi yakit enjeksiyon
pompalar1 kullanmaktadir. Bu pompalar tiim motorlu araglarda, i makineleri ve agir hizmet
araclarda sikca kullanilmakta olup uzun 6miirlii olmalartyla 6n plana ¢ikmaktadir. Modiiler
sistemlere sahip olduklarindan pompa elemanlari tek tek incelenebilir ve miidahale edilebilir
durumdadir. Bakim onarima uygun olarak sistemin herhangi bir devresine bagimsiz olarak
miidahale edilebildigi i¢in bakim onarim maliyeti diisiik tutulabilmektedir.

Bu modiil ile sira tipi dizel yakit enjeksiyon pompalarini, sistemdeki degisiklikleri,
yenilikleri daha iyi kavrayarak yakitin ve sistemin parcalarini mukayese ediniz. Ozellikle
cevre kirliliginin 6nemini ¢ok daha iyi kavrayarak sistemi olusturan elemanlarin bakimlarini,
onarim ve ayarlarini yapabilmek i¢in iyi bir baslangi¢ yapmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasinin bakim ve onarimini ara¢ kataloguna uygun
olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

A\

Atolyenizde klasik dizel motorlari inceleyiniz.
Yeni nesil dizel motorlarinin farkliliklarini inceleyiniz.
Sira tipi yakit enjeksiyon pompalarmin &zelliklerini kavrayarak kullanilma

nedenlerini arastiriniz.

1. YAKIT ENJEKSIYON POMPALARI

Dizel motorlarinda yiiksek verim, enjeksiyon sisteminin diizgiin ve uyumlu ¢aligmasi
ile miimkiindiir. Bu sistemin en 6nemli pargasi da yakit pompasidir.

Yakitin silindir igerisine istenilen zamaninda ve istenilen miktarda gonderilmesi
yanmanin tam olmasini saglar ve boylece motordan maksimum verim elde edilmis olur.

Yakitin piiskiirtiilmeye baslamasindaki birkag derecelik bir degisme motorda ¢ok ciddi
verim diislikliigline ve yakit sarfiyatinin artmasina neden olur. Bu nedenle yakit
sistemlerinde kullanilan yakit pompasi ¢ok dnemli bir parcasidir.

1.1. Gorevleri

>

Yakitin basincim yiikseltmek: Dizel motorlarinda sikistirma sonu basinct ¢ok
yiiksektir. Enjektoriin  bu kadar yiliksek basingli hava igerisine yakit
piiskiirtebilmesi igin yakit basincinin bu basingtan daha yiiksek olmasi gerekir.
Yakit pompalari, yakitin basincini sikistirma sonu basincindan daha yiiksek bir
degere yiikseltir.

Yakitin miktarim kontrol etmek: Yakit pompast motorun degisik yiik ve
devir durumuna gore yakitin miktarin1 ayarlar yani diisiik devir ve hafif yiikte
az, tam ylikte ise daha fazla yakit gondermektedir.
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> Yakit1 istenilen zamanda silindire gondermek: Pompa yakiti, motorun
devrine ve yiikiine uygun bir zaman icinde silindire gondermelidir.

»  Silindirlere esit miktarda ve atesleme sirasina gore yakit gondermek:
Pompa atesleme siras1 gelen silindire esit miktarda yakit gonderir. Egit miktarda
yakit gonderme islemi motorda sarsintisiz ve dengeli bir ¢aligma saglar.Pompa
ayar tezgahinda ayarlanarak saglanir.

> Yakit enjeksiyonunu cabuk baslatmak ve bitirmek: Yakit silindir igerisine
puskiirtiiliirken istenilen siire icerisinde ve damlama yapmadan istenilen
biiyiikliikte piiskiirtiilmesini saglamaktir. Ozellikle yiiksek hizlarda bu cok
onemlidir. Bu gorevi ventil araciligi ile yapar.

1.2. Cesitleri

> Sira (miistakil) Tipi pompalar
. Pf tipi
o Pe/pes tipi

»  Misterek manifoldlu yakit enjeksiyon sistemi
o Mekanik kumandali sistem
o Elektronik Kumandali(Comman-rail)sistem

> Enjektor pompalar
o Mekanik kumandali
o Elektronik kumandali(Selonoid pompa enjektor)

> Cummins PT sistemi pompalar

> Distribiitor tip yakit pompalar
o DPA Pompa
° DPS Pompa
o EP/VE Pompa

1.3. Sira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompasi (PF- PE PES)

En eski tip yakit piiskiirtme pompasidir. Ilk kez Alman firmasi tarafindan 1927°de
pazara sunulmustur. Giinlimiizde 0&zellikle agir vasitalarda kullanilmaktadir. Sira tipi
pompada dizel motorunun her silindiri i¢in basinci tireten bir pompa elemani adli bir parga
vardir. Tlim sira tipi piiskiirtme pompalar1 ayni ¢aligma prensibini ve tasarimini baz almstir.



Resim 1.2: Sira tip yakit enjeksiyon pompasi

Sira tipi yakit enjeksiyon pompalar1 azami 12°ye kadar eleman pistonu ve eleman
silindirinden olusacak sekilde imal edilmektedir.

> PF tipi yakit enjeksiyon pompasi
Sira tip pompalar, pompa kam milinin pompa veya motor iizerinde olmasina gore

adlandirilir. PF tipi yakit enjeksiyon pompalarinin iizerinde kam mili yoktur. Yakit pompasi
hareketini ya motorun kam milinden ya da ilave bir pompa kam milinden alir.
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Sekil 1.1: Cesitli PF tipi yakit enjeksiyon pompalari

Yakat Cikis

Yakat Girisi\

Resim 1.3: iki silindir icin kullanilan PF tipi yakit enjeksiyon pompasi



> PE/PES tipi yakit enjeksiyon pompasi

Pompa motora baglama kulaklar ile baglaniyorsa PE flansla alinda baglaniyorsa PES
pompa adini alir.

Resim 1.4: Sira tip yakit enjeksiyon pompa Kesiti

1.3.1. Genel Yapisi ve Parcalari
Sira tip pompalar1 olusturan pargalar soyle siralanabilir:

Pompa Karteri

Pompa govdesi

Pompa kam mili (Eksantrik mili)
Itecekler

Eleman yay1 alt ve {ist tablasi
Eleman yay1

Pompa eleman:

Eleman gomlegi

Sektor disli

Kremayer mili

Basma ventili

Cikis rekoru

Pompa kaplini

Kremayer boyu ayarlayicisi
Regiilator

Avans diizenegi

VVVVVVVVVVVYYVVYY



Yakit ¢ikis1

i : 3 entil yay1

ompa govdesi
Basma ventili
Ventil govdesi(Tablas1)

@ (=L Eleman silindiri
= Eleman pistonu
ektor dishi

emayer

@ E0—Eleman gomlegi

Eleman yay1

Itici kontra somun
(Ayar somunu

Makarali itici
Pompa kam mili

Sekil 1.2: Sira tipi yakit enjeksiyon pompasi kesiti

Sira tip pompalari olusturan pargalarin yapisi ayri ayri incelenirse

> Pompa Karteri

Yakit pompasimin alt kismina denir. Tek pargali yapilanlari oldugu gibi her elemana
bir tapa ve conta olacak sekilde yapilir. Pompa elemanlarmin sokiilebilmesine imkan verir.

Pompa kam milinin ve iteceklerin yaglanmasi i¢in i¢ine motor yagi konur.
a8 8 a 8 B8 ‘

Resim 1.5: Pompa govdesi ve karteri
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> Pompa Govdesi

Cogunlukla aliiminyum alagimindan yapilmistir. Pompanin ana parcasidir. Diger
pargalari lizerinde tasir. Alt kisma pompa karteri denir.

> Pompa Kam Mili (Eksantrik mili)

Celik  alagimindan  yapilmug, iki ucu bilyeli yatakla pompa Kkarterine
yataklandirilmistir. Uzerinde eleman sayist kadar kam cikintisi ve besleme pompasini
calistirmak i¢in 6zel dairesel kam bulunur.

Kam mili, motorun atesleme sirasina uygun kam c¢ikintilarindan olusmustur. Kam
yiiksekligi piiskiirtme siiresini belirler.

Kam ¢ikintilart ve muylular hassas iglenmis ve sertlestirilmistir. Kam milinin konik
uclarindan birine regiilatér agirliklart (mekanik agirlikli regiilatorlerde), digerine pompa
dondiirme kaplini veya avans mekanizmasi takilir.

Resim 1.6: Eksantrik mili ve kisimlari

> itecekler

Pompa kam milinin hareketini, eleman pistonuna iletir. Dengeli bir asinma saglamak
icin genelde makaral sekilde yapilir.



Resim 1.7:Makaral itecek Resim 1.8: Eleman yay, alt ve iist tablasi

>  Eleman Yay1 Alt ve Ust Tablasi

Alt tablada, eleman pistonunun yaymna tespit edilmesi igin bir kanal ve piston
faturasinin oturmasi i¢in bir yuva vardir. Ust tabla yaymim govdede merkezli durmasini
saglar.

> Eleman Yay1

Kamin yukar1 hareket ettirdigi pistonun asag1 hareketini saglar.

> Eleman Gomlegi

Uzerinde eleman pistonun bayraginin gegmesi icin bir kanal vardir. Bayrak bu kisma
gectigi i¢in goémledin saga sola hareketi pistonu ekseni etrafinda gevirir. Boylece yakit
miktar1 degistirilir.Uzerine baglanan sektor disli yardimi hareket eder.

»  Sektor Disli (Yarim Ay)

Kremayerden aldig1 hareketi eleman gomlegine iletir. Eleman gdmlegine sokiilebilir

sekilde bir vida ile baglanmistir. Yakit miktarinin ayarlanmasinda vida gevsetilerek gémlek
saga-sola gevrilir.

Resim 1.9:Sektor disli
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> Kremayer Mili

Pompa gévdesine yataklandirilmistir. Uzerinde eleman sayis1 kadar disli grubu veya
yakit ayar catali vardir. Bir ucu ile regiilator komuta koluna baglanmustir.

> Pompa kaplini

POMPA KAPLINI

Resim 1.10:Pompa kaplinli baglanti Resim 1.11:Motora direk baglanti

Yakit pompasinin motora baglayarak hareket gecisini saglayan parcadir. Motordan
gelen titresimleri soniimler.

Baz1 motorlarda kaplin kullanilmadan motordan direkt hareket gecisi saglanir.

> Kremayer Boyu Ayarlayicist

Kremayer boyunun maksimumu miktarinin ayarlandigi kisimdir.
1.3.2. Pompa Elemani
1.3.2.1. Gorevleri

Pompa eleman1 yakit pompalarinda en 6nemli pargalardan biridir. Yakitin miktarini
6lemek ve basincim yiikselterek enjektorlere gondermek pompa elemanin gorevidir.
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Sekil 1.3: Pompa elemani Resim 1.12: Pompa elemam

1.3.2.2. Yapisi

Pompa elemani, eleman silindiri ve eleman pistonu olmak iizere iki kistmdan olusur.
Her iki parca da 6zel ¢elik alasimindan yapilmig ve birbirine ¢ok hassas aligtirilmustir.

Iki parca arasindaki bosluk yaklasik 0,0005 ile 0,001 mm kadardir. Asindiklarinda
piston ve silindir beraber degistirilir.

Resim 1.13:Eleman silindiri ve pistonu

> Eleman Silindiri

Elemann hareketsiz parcasidir. Silindirin donmemesi i¢in ya pompa govdesindeki bir
pimle veya tespit vidasi ile govdeye tespit edilir. Eleman silindirleri iizerinde yakitin giris ve
dontsleri icin birden iice kadar delik bulunur. En ¢ok kullanilan bir ve iki delikli olanlardir.

Sekillerdeki “Kumanda deligi” ayn1 zamanda by-pass deligi olarak da isimlendirilir.
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a. Alt tarafinda kumanda kenan
bulunan tek delikli pompa elemam

1. Boyuna oluk 4. Kumanda deligi
2. Silindir 5. Kumanda kenen
3. Pistan

b. Alt tarafinda kumanda kenan
bulunan cift delikli pompa elemanm

1. Besleme deligi 4. Piston

2. Boyuna oluk 5. Kumanda deligi
3. Silindir 6. Kumanda kenan

¢, Szt geri sevk eden
pompa eleman

1.5zint geri sevki
2. Halka oyuk

Sekil 1.4: Pompa elemani helis ve eleman pistonu pozisyonlar:

> Eleman Pistonu

Eleman pistonu sap kismi, bas kismi, govde kismi olarak {ige ayrilabilir. Asagidaki
sekilde eleman pistonu ve kisimlar1 goriilecektir. Eleman pistonunun sap kisminda eleman
yayl ve tablasinin oturmasi i¢in bir faturali kisim vardir. 3 numara ile gosterilen bayrak,
eleman gomlegi tizerindeki yuvaya girer, kremayerden gelen hareket eleman pistonuna
bayrak lizerinden iletilir. Bayrak iizerindeki L. ve R harfleri eleman pistonlar1 iizerindeki

yakit helislerinin yoniinii belirler(L=sol, R=sag).

2. Sap

3. Bayrak

7. Yakat helisi

8. Stop kanali

Resim 1.14: Eleman pistonu
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1. Piston faturasi

4. Piston govdesi

5. Yaglama kanali

6. Azami kesit yiizeyi




Stop kanali, pistonun iizerindeki basingli yakitin azami kesit ylizeyine gecisini ve
eleman silindirindeki by-pass (geri doniis) deligi ile karsilagarak stopu saglar.

Azami kesit ylizeyi, yakit helisinin hemen altindaki boyun kismidir. Stop kanalindan
gelen yakitin toplandigi ve by- passin oldugu yerdir.

Yakit helisi, adimi ¢ok biiyiitiilmiis vida digsine benzer bir helistir. Silindire
gonderilecek yakitin miktarini belirler.

Eleman pistonlar1, yakit helislerinin pistondaki yerine gore alt helisli, tist helisli ve alt
iist helisli olmak {izere tice ayrilir.

Alt helisli Ust helisli Alt ve iist helisli
Sekil 1.5: Helis bicimlerine gore eleman pistonlar:
Alt helisli pistonlarda basma baglangici sabit basma sonu ile st helisli pistonlarda

basma baslangic1 degisik; basma sonu sabit; alt-ist helisli pistonlarda ise hem basma
baslangict hem de sonu degisiktir.

Eleman pistonlar, yakit helisinin yoniine gore sag helisli, sol helisli olarak da
adlandirilir.

e LR — -

Sag helisli eleman Sol helisli eleman

Sekil 1. 6: Yakit helisinin yoniine gore pistonlar

14



Sag helisli bir eleman pistonu saga yani helis yoniine dondiiriiliirse pompanin bastigi
yakit miktar1 artar, sola dondiiriiliirse azalir. Sol helislilerde tersi olur. Eleman pistonunun
eleman silindiri icerisinde iki hareketi vardir.

Birinci hareket asagi yukar1 harekettir. Pompa kam mili, kam yiiksekligi (piston kursu)
kadardir. Bu hareket ile yakitin basinci yiikseltilerek enjektorlere gonderilir.

Ikinci hareket saga sola dénme hareketidir. Gaz pedal1 veya pompa regiilatorii yiike ve
devire gore pistonu ekseni etrafinda dondiiriir. Bu hareketle yakitin miktar1 artirilmis veya
azaltilmis olur.

1.3.2.3. Gaz Konumlarina Gore Calismasi

Asagidaki sekillerde de goriildiigii gibi pompa elemani, motorun ¢aligmasi sirasinda
ti¢ konumda incelenebilir. Bunlar: Tam gaz, yarim gaz ve stop durumudur.

Tam gaz durumu Yanrim gaz durumu Stop durumu

Sekil 1.7: Gaz konumlarina gore ¢alismasi

Sekilde eleman sol helislidir. Tam gazda piston sola dogru fazla dondiiriilmiis oldugu
icin by-pass deligi karsisindaki helis yiiksekligi fazladir ve yakit miktar1 artmistir. Yarim
gazda piston biraz saga dogru dondiiriildiigli i¢in by-pass deligi karsisindaki helis yiiksekligi
azalmis ve yakit miktar1 diismiistiir. Stop durumunda ise eleman pistonu tamamen saga
cevrilerek by-passla stop kanali karsilagmustir.

Bu durumda piston iizerindeki yakit, stop kanalindan by-pass deligi ile yakit kanalina
geri doniis yapar. Basing diiser, yakit basilamaz ve motor durur.
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Sekil 1.8: Sira tip yakit enjeksiyon pompasinin helis-kremayer iliskisi

1.3.3. Ventil

1.3.3.1. Gorevleri

Eleman silindirinin {izerini kapatarak kagirmaz bir hacim meydana getirmek
Basma baslangicinda agilarak yakitin enjektorlere gitmesini saglamak

Yiiksek basing borularindaki yakitin silindire geri doniisiinii engellemek
Piiskiirtme sonunda kapanarak bosalttig1 hacim oraninda basincin diigmesini ve
enjektoriin damlama yapmasini 6nlemek

VVVYY

1.3.3.2. Yapisi

Basma ventili, ventil supabi, ventil gévdesi, ventil yayi, ventil contasi ve ayar
pullarindan olusur. Supap ve govdesi 6zel alasimli gelikten yapilir.Supabin, gévdeye oturma
yiizeyi konik sekilde yapilarak hassas bir oturma ylizeyi elde edilir ve yakitin
piiskiirtiilmesinin ¢abuk baglatilip bitirmesi saglanir.

Ventil yay1 ventil supabinin gévdedeki yiizeyi tam oturmasini saglar ve basma basinci
ayar1 buradan yapilir.

Ventil yay1 ve ayar “sim”leri ¢ikis rekorunun tizerindedir.
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1. Cikas rekoru, 2. Ventil yayi, 3. Ventil supabi, 4. Ventil konisi,5. Ventil gdvdesi(tablas)

Sekil 1.9: Basma ventili parcalari Resim 1.15:Ventil supabi ve govdesi

o o

Cikis rekoru Ventil Yay1

Ventil
Resim 1.16:Ventil parcalari

1.3.3.3. Calismasi

Pompa eleman pistonu iizerinde sikisan ve basinci artan yakit, ventil yayimin kuvvetini
yenerek yiiksek basing borularina, oradan da enjektorlere gecerek silindir igerisine
puskiirtiiliir. Yakitin piiskiirtiilmesi, yakit helisinin by-pass deligini agmasina kadar devam
eder. Basmanin bitmesine ragmen pistonun hareketi ist 61l noktaya kadar devam eder.

Basing diistiigii i¢in ventil, yayin basinci ile yerine oturur. Bdylece enjektor

borularinda ventilin silindirik kismi sayesinde bir miktar basing diisiikliigii yaratilarak hem
enjektor ignesinin yerine oturmasi hem de borularin yakitla dolu olmasi saglanir
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1.3.4. Regiilator

Yakit donaniminin kiigiik fakat 6nemli pargasidir. Dizel motorlarda, motorun yiikiine
ve devrine gore gerekli yakit miktarini otomatik olarak kontrol eden iiniteye regiilator denir.
Regiilatorler yakit pompasi veya motor iizerinde bulunur.

1.3.4.1. Gorevleri

Sira tip pompalarda kullanilan regiilatorlerin birkag gorevi birden yapmasi istenir. Bu
gorevleri soyle siralamak miimkiindiir:

> Motoru rolantide ve belirli bir devirde, stop ettirmeden ¢aligtirmak

> Motorun rejim hizim1 (en uygun yakitla en yiliksek giiciin elde edildigi
sinirlandirilmis en fazla devir) asmadan, diizenli bir sekilde caligmasini
saglamak

> Rolanti ve rejim hiz1 devirleri arasinda siiriiciiye kumanda imkéani vermek

> Yiiksek devirlerde silindirlere alinan havaya uygun yakit gondermek

Resim 1.17: Sira tip enjeksiyon pompa regiilatorleri

1.3.4.2. Cesitleri ve Yapilari

Sira tip yakit pompalarinda kullanilan regiilatorleri; mekanik regilatorler (hiz
sinirlandirma regiilatorleri, degisik hiz regiilatorleri), pnomatik (vakumlu) regiilatorler ve
elektrikli regiilatorler olmak iizere ii¢ grupta incelemek miimkiindiir.
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Mekanik regiilatorlerin yapilarinda ve ¢alismasinda birgok benzerlik vardir. Genellikle
agirliklar vardir ve merkezkag esasina gore calisir. Regiilator yaylari agirliklar kapattiginda,
kremayer gaza dogru itilir. Agirliklarin merkezkag kuvvetle agilmasinda, kremayer “stop”a
cekilir.

Yay kuvveti ile agirliklarin merkezkag¢ kuvvetinin esit olmasi halinde motorun belirli
bir devirde ¢aligmasi gibi durumlar biitiin mekanik regiilatdrlerde hemen hemen aynidir.

Kremayer milinin hareket ettirilmesi motor manifold vakumu etkisi ile yapiliyorsa bu
sisteme pnomatik (vakumlu) regiilatorler ismi verilir.

Kremayer milinin hareket ettirilmesi ECU’dan alinan veriler etkisi ile yapiliyorsa bu
sisteme elektrikli regiilatorler ismi verilir.

1.3.4.3. Caligymasi

> Mekanik Regiilatorler

Bir merkez etrafinda dénen cisimler daima bu merkezden uzaklasmaya calisir. Buna
merkezkag veya santrifiij kuvvet denir. Dénen cisimlerin hiz1 azalirsa merkezka¢ kuvvet de
azalir. Hiz artarsa merkezkag kuvvet de artar. Mekanik regiilatoriin temel ¢alisma prensibi
buna dayanir.

. Gaz kolu

. Manivela

- Regilatdr agirhklan
. Avar somum

.Yay

. Kremaver

. Kremaver kolu

. Pompa kam mili

[ T N R L R N I Y S

Resim 1.18: Regiilator agiliklarinin pompa Kesitinde goriiniis
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Yukarida temel ¢aligma prensibi anlatilan mekanik regiilatorler, rolanti ve rejim hizini
sinirlandirir.

Bu regiilatorlerde, pompadaki sarsinti ve titresimlerin regiilatére ge¢mesini 6nlemek
icin regiilator kovani ile pompa kam mili arasina lastik takozlar konmustur.

Hareket iletme orani rolantide a / b = 1/ 1,35 ( Agirliklar Imm agilirsa regiilator
komuta kolu kremayeri 1,35 mm “stop”a ¢ekecektir.), yiiksek devirlerde a / b = 1/3,23 tiir.

Kremayer

gaz kolu

Gaz kolu damad
Pistoncuk

Manivela .

Sekil 1.10: Regiilatorde hareket iletim oram

Agirliklarin regiilatér kovanina gore agilmasi, rolantide 6 mm, rejim hizini gegince de
5 mm, toplamda 11 mm’dir.

Agirliklara kumanda eden 4 yay vardir(Yay sayist bazilarinda 3 olabilir.). Bu yaylar
distan ige dogru soyle siralanir: Rolanti yayi, rejim hizi yayi, rejim hizi yardimer yayi,
dengeleme (tork kontrol) yay1
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Ayar somunu Regiilator agirliklan Rejim hiz1 yaylan

Rélanti yayt
Yay tablast L":ﬂ, 1 % \ﬂ [j .L
Agrliklann ' Rejim
agtlmast hizinda
08 (Rolantide)
Yay alt tablast & * Y
& 1 . bmm o
] > = : ‘ ‘Y - - = 1 \ . - A _]

Sekil 1.11: Regiilator yay konumlari

Regiilatoriin motor devrine gore ¢alisma durumlart asagida incelenmistir.
> Stop Durumu
Alttaki sekilde de goriildiigii gibi gaz pedalina basilmamis veya el gazi stop tadir. Gaz

kolu damagi, rdlanti smirlandirma vidasina oturmustur. Regiilator agirhiklart kapals,
kremayer mili geride, kayici piston komuta kolunun iist kismindadir.

Ayar somunu
Yay tablast Rélanti yay1
g Rejim iz yaylan
Regiilatér agurliklan —
OO0
Ayarpuls = 1 Dengeleme yay1
Yay kapsili - 8 X Sengiemeails
O I L 4 | amesafesi

Sekil 1.12: Regiilatoriin stop durumu
>  1lk Hareket Durumu
[k harekete gegme esnasinda gaz pedalina basilir ve gaz kolu yiiksek devir ayar

vidasina dayanir. Kremayer mili ilk harekette fazla yakit verme yayli pistonunu iterek tam
gaz durumuna gelmistir. Motor ilk ¢alistirmada tam gaz durumu nedeniyle yiiksek devirde
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calisir. Agirhiklar merkez ka¢ kuvveti ile acgilmaya baglar. Ayak, gaz pedalindan
kaldirildiginda tekrar kapanarak rélanti calismasi saglanmis olur.

Sert ve tath temasz

)
(1) s Lo 0 W1 1
1 m .

Tk hareketteki miktar

Gaz pedah

Ik hareket konumu

Sekil 1.13: Regiilatoriin ilk hareket durumu
»  Rolanti Durumu
Gaz pedal1 serbest birakilmis veya gaz kolu rélanti durumuna getirilmistir. Kremayer

gaza biraz itilmis oldugu i¢in enjektorlere rolanti caligmasina yetecek kadar yakit
gonderilmektedir. Agirliklar r6lanti yayi tizerinde ¢alismaktadir.
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Rolanti konumu

Sekil 1.14: Rélanti durumu

> Yiiksek Devir Durumu

Gaz pedalina sonuna kadar basilir. Gaz kolu yiiksek devir ayar vidasina dayanir.

Kremayer yayli pistona tam temas etmistir. Motor rolanti devrini gectikten sonra
agirliklar rejim hizi tablasi yerine dengeleme yay1 alt tablasina dayanir. Motorun devri biraz
daha artacak olursa emilen hava bir miktar azalir.
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Tam yik

el _
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En fazla yvakat miktar: |

=1

Stop

‘f Yiiksek devir

Tam Yiik Konumu
Sekil 1.15: Regiilatoriin yiiksek devir durumu
> Pnématik Regiilatorler
Kiiciik ve yliksek devirli dizel motorlarinda kullanilir. Cilinkii mekanik regiilatorler bu
araglar icin agirdir ve fazla yer kaplamaktadir. Emme manifoldundan gegen havanin ventiiri
bogazinda yarattig1 vakum degisikligine gore yakitin kontroliinii yapan bir regiilatordiir.

Calismasi ;

Pnomatik regiilator iki ana pargadan olugsmustur: Emme manifoldunda bulunan ventiiri
kismi, regiilator kismi

Ventiiri, hava filtresi ile emme manifoldu iizerindeki boruya yerlestirilmistir. Daralan
bir bogaz olup emme borusundan gegen havanin hizini artirarak basincini diisiriir.

Ventiirinin en dar yerinde, havayr acip kapatan bir hava kelebegi vardir. Kelebek

pedala baghdir. Hava kelebeginin durumuna goére ayar i¢in gerekli vakum diisiik, orta ve
yiiksek devir sayisina gore degisir.
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{1k hareket ve Stop

] kumanda kolu
Venturi borusu Hava kelebegi Emme

Hava stizgeci — Gaz Pedali
Venturi | _ Ay ]|
an s " | A} 4 - — \'\
Kiiciik Venturi ——— " e (=1
\ ¢ 3 - \ I'. .';\',
Tam gaz ayar vidasi j L. " 1,

- m . - ;{_"\L JEI:_\
-.'J-E il ﬁ'ﬂ % ] '\"'I i i, .
Stop kolu s - Havalandirma filtresi

\ +—— Vakum ara borusu
Kremayer ——

ﬁ—\’akum odasi

T — Diyafram yay1
. Tam Gaz Sto 1y yay
Manivela : 25> Stop Diyafram
i - } Basing odasi
a1 il

Pompa

Regiilator

Sekil 1.16: Pnomatik regiilatorler devre semasi

Regiilator boslugu diyafram tarafindan iki odaya bolinmiistiir. Hava kelebegine bir
boru veya hortumla bagl olan kisma vakum odasi denir. Dis hava ile baglantili olan kisma
da basing odasi denir. Esnek olan diyafram gobegi kremayer miline baghidir. Regiilator
yaymnin basinci diyafram {izerindeki vakumdan fazla ise kremayer tam gaza dogru itilir.
Vakum fazla olursa kremayeri “stop”a dogru ¢eker.

Motor calismadigi zaman, hava kelebegi biiyiik ventiiriyi kapatir ve diyafram yay1
diyaframa bask1 yaparak kremayer milini devamli olarak tam gazda tutar. Motorun marsina
basildig1 zaman silindirlerde emme zamaninda vakum meydana gelir. Bu vakumun etkisi
altinda kalan agik hava, hava filtresinden ventiiriden gecerek emme manifoldundan silindire
dolar. Ventiiri boliimiinde hava kelebegi biiyiik ventiiriyi kapatmis konumdadir. Kiigiik
ventiiriden gegen havanin hiz artmasi sonucu basinci diiser yani vakum olusur.

Kiiciik ventiiride olusan vakum, bir hortumla ventiiriye baglanmig vakum odasinm
etkisi altina alir. Vakumun etkisi altinda kalan diyafram, diyafram yaymin kars1 basmcini
yenerek kremayer milini gaz kesme(stop) yoniinde gekerek hareket ettirir yani motor, mars
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stiresince ve ilk ¢alistiginda kremayer mili tam gaz konumunda olur. Motor yiiksek devirle
calisir calismaz regiilator devreye girerek motor devrini rélanti devrine diisiiriir.

Gaz pedalina basildiginda motor hizi artar. Aynm1 zamanda pedal konumuna uygun
olarak hava kelebegi de agilir. Ventiiriden gecen hava miktar1 ¢ogaldikga meydana gelen
vakum degeri de yiikselir. Vakum degeri, diyafram yaymin karsi basincini yendigi an
kremayer milini gaz kesme yoniinde gekerek enjektorlere basilan yakitin miktarini azaltip
motorun tehlikeli yiliksek devirlere ¢ikmasini engeller. Bu sekilde regiilator caligmasini
tamamlamis olur.

> Elektrikli Regiilator

1. Pompa silindiri

2. Piston
gomlegi(Siirgii)

3. Kontrol kolu

4. Pompa pistonu

2 5. Kam mili
6. Dagitici-
3 ayarlayict mil
4 7.Siirgii ayar mili

8. Manyetik kontrol
ayarlayici

9. Bobin kontrol
ayar sensori

10. Tapa soketi

Sekil 1.17: Sira tip yakit enjeksiyon pompasi parcalari

1.3.5. Avans Sistemi

Avans sistemleri, devamli degisen motor devirlerine goére gerekli olan avans
derecesini saglamaktir.

1.3.5.1. Gorevi

Dizel motorlarda yakitin piskiirtiilmesiyle tutusma arasinda gegen zaman (tutusma
gecikmesi) nedeni ile yakiin UON’den (iist 6lii nokta) once silindirlere piiskiirtiilmesi
gerekir. Piiskiirtme UON’de olacak olursa tutusma gecikmesinden dolayr yanma UON’yi
10°-15° derece gece tamamlanamamasi sonucu, motorun giicii ve torku diiser, ¢ekis azalir.
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Yanma odasina sikistirilan havanin i¢ine enjektor ile piiskiirtiilen yakitin yanmasi igin
ortalama 1 / 200 saniyelik zaman gerekir. O halde piston UON’ye ¢ikmadan 1 /200 saniye
once enjektdr yakiti piiskiirtmeye baglamasi gerekir. Bu olaya piiskiirtme avansi denir.
Dakikada 600 devirle galigan bir motor igin krank mili doniisii cinsinden 18° (derecelik) bir
puskiirtme avansi gerekmektedir.

1.3.5.2. Caliymasi

Sira tipi motorlarda mekanik (otomatik) avans sistemleri kullanilmaktadir.

Pompa kam milinin devri arttiginda agirliklar merkezka¢ kuvvetin yardimiyla yay
basinglarini yenebildigi oranda disa dogru acilir. Agirliklarin agilmasiyla pompa kam mili
flang1 (kamal1 gdbek) pompa doniis yoniinde cevrilerek gerekli avans verilir. Pompa devri
diistiiglinde, yaylar acilarak agiliklar1 eski durumuna getirir ve avansi diisliriir.

. REGULATOR OTOMATIK AVANS
BESLEME POMPASI R Ty A

Resim 1.19: Avans tertibatinin pompa iizerindeki yeri

1.3.6. Swira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarin Calismasi

Filtreden temizlenerek gelen yakit, pompa govdesinin iist kisminda bulunan yakit
kanalina dolar(Sekil 1.18). Pompa kam mili ¢ikintisi, makarali itecek altindan ayrildiginda
eleman yay1 eleman pistonunu AON’ye getirir. Eleman silindirinin giris ve by-pass deligi
acilir. Yakit bu deliklerden silindire dolar( Sekil 1.18.a). Giren yakitin basinci az oldugundan
ventili acamaz. Kam milinin donme hareketi ile UON’ye hareket eden piston dnce her iki
deligi kapatir (b), yakit1 sikistirmaya baglar (c). Sikisan ve basinci artan yakit ventili acarak
enjektor borularindan enjektére gider (d). Enjektor yakiti piiskiirtiir. Yakitin piiskiirtiilmesi,
yakit helisinin by-pass deligini agmasina kadar devam eder (d). Yakat helisi by-pass deligini
aginca piston lizerinde sikisan yakit, stop kanalindan azami kesit ylizeyine oradan da by-pass
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deligi ile yakit kanalina geger (¢). Basma bitmesine ragmen pistonun hareketi devam eder.
Basing diistiigii icin ventil yerine oturur. Bdylece ventilin silindiri kismi, sayesinde enjektor
borularinda basingli yakit kaldigi i¢in enjektorde damlatma yapmaz. Pompa kam mili
dondiigi siirece yukaridaki islemler tekrarlanarak devam eder.

YAKIT GIRigI  YAKIT GIRISININ  BASMA BASLANGICT FAYDALI IS BASMA SONI
ALON KESILMESI

a b C d ¢

Sekil 1.18: Sira tip yakit enjeksiyon pompasinin ¢calismasi

1.3.7. Motordan Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1.3.7.1. Yakit Pompasimin Motordan Sokiilmesi

> Boru ve rekorlarini sokerken uygun anahtar kullanmak gerekir.

> Sokme isleminde sokiilen pargalarin zarar gormemesi i¢in temiz ve dikkatli
calismak gerekir.

> Yakitin yere akmasi 6nlenip temiz bir kaba alinmalidir.

1.3.7.2. Yakit Pompasimin Takilmasi
> Motor senteye getirilir.

> Senteye getirme isleminde motor donis ve birinci silindirin tespitinde
katalogdan faydalanmak gerekir.
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Resim 1.20: Motorun senteye getirilmesi

Motora takarken islemlerin daha kolay yapilabilmesi i¢in kiilbiitor muhafaza
kapagmin ve enjektorlerin sokiilmiis olmas1 gerekir. Piiskiirtme avansi volan
tizerinde ya rakamla derece olarak veya harflerle gosterilmistir. Bu islem icin
motor katalogundan yararlanilabilir.

Kaplin tarafindaki birinci eleman iticisi yukari ¢ikmaya basladiginda, kaplin
tizerindeki ¢izgi, pompa govdesindeki ¢izgi ile karsilastirilmalidir. Bu, birinci
elemanin basma baglangicidir.

Bazi sira tipi pompalarda, pompa 6n kapag lizerinde R ve L harfleri ile kam
mili kaplin tarafinda bir ¢izgi vardir. Pompa doniis yoniine gére kam milindeki
cizgi ile pompa 6n kapagindaki harflerden biri karsilagtiginda (Pompa saga
doniiyorsa kam mili tizerindeki ¢izgi pompa On kapagindaki R harfi ile
karsilastirilir.)basma baslangici saglanmis olur.

+POMPA KAPLINI

Resim 1.21: Kaplin baglantilar:
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Pompay1 yerine takip tespit civatalarini karsilikli ve esit olarak sikilmalidir.
Isaret ve harflere dikkate alinarak islem yapilmalidir.

Vakum borusunu takarken sizdirmazlik  saglandigim kontrol
edilmelidir(pnomatik regiilatorlii olanlarda).

Birinci elemandan baglanarak sirasi ile yliksek basing borulari tutturulup uygun
sekilde sikilmalidir.

YV VVYVY

Yukaridaki bilgiler geneldir. Farkli metotlar da kullanilabilir. Sokiip takilacak
pompalarin mutlaka kataloglar1 incelenmelidir. O pompaya ait 6zel durumlar varsa katalog
tavsiyelerine mutlaka uyulmalidir.

1.3.8. Sira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarda Yapilan Kontroller

Dizel motorlar yakit sisteminden verim alabilmek i¢in 6zellikle yakit pompasinin
ayarlarini ¢ok hassas ve dogru yapmak gerekir. Ayar yapilacak pompanin temizligine azami
Ozen gosterilmeli, pompa isaretlerine uyulmali ve torkla sikilmasi gereken yerler mutlaka
torkmetre ile sikilmalidir. Pompa tezgahinda yapilacak ayar ve kontrollerde katalog
degerlerine bagh kalinmalidir.

1.3.8.1. Pompa Tezgahinda Yapilan Kontrol ve Ayarlarin Islem Sirasi

Hava alma ve sizdirmazlik kontrolii
Ventil agilma kontrolii

Ventil sizdirmazlik kontrolii

Basma baslangici ve basma araliklarinin kontrolii
Yakit miktar1 esitleme kontrolii
Kremayer yolunun kontrol ve ayar1
Piiskiirtme araliklarinin kontrolii
Regiilatoriin kontrolii ve ayari
Maksimum yakit miktar1 ayari
Tork kontrol tertibatinin ayari

[lk hareket tertibati ayar1

VVVVVVYVYVYVYVYYVY
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Resim 1.22: Pompa ayar tezgahi

1.3.9. Sira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarin Arizalar: ve Onarim

Calisan her makine, ne kadar mitkemmel yapilirsa yapilsin zamanla ariza gosterir. Bu
arizalarin bir¢cok nedeni olabilir. Bir sistemden maksimum verim alabilmek i¢in o sistemin
en az ariza ile ¢aligmasi gerekir. Arizay1r en aza indirmenin de yolu, yapilmasi gereken
periyodik bakimlarin zamaninda ve eksiksiz olarak yapilmasidir.

Motorda herhangi bir ariza zamaninda tespit edilmeli ve biiyiimeden giderilmelidir.
Bazen anzay1 gidermek yeterli olmayabilir. Ariza nedenleri de arastirilmali ve
diizeltilmelidir. Bunlar1 yapabilmek icin de yeterli 6n bilgiye sahip olunmalidir. Dizel
motorlar1 yakit sisteminde ariza aranirken sistem bir biitlin olarak diisiiniilmelidir.

Ancak burada yakit pompasinin sebep olabilecegi muhtemel arizalar ve belirtileri
incelenmis ve genel bir yaklasim sergilenmistir. Muhtemel pompa arizalarinin belirtileri ve
giderilme yollarini agagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

> Motorun Calismamasi

Yakit pompasina yakit gelmiyor ise depo, besleme pompasi, yakit filtresi ve borular
kontrol edilir. Yakit pompasi yakit basmiyor ise pompa sokiiliir. Daha 6nce anlatildig gibi
kontrolleri yapilir. Yakit pompast yakiti zamaninda basmiyor ise yakit pompasi katalog
degerine gore ve avansi kontrol edilerek yeniden takalir.

> Motorun Giiciiniin Diismesi

Yakit pompasi arizali ise pompa sokiiliir. Daha dnce anlatildigi gibi kontrolleri yapilir.
Yakit pompasi ayarlart yanlis ise pompa ayarlanir ve yerine dogru takilir. Regiilator arizali
veya ayarsiz ise regiilator sokiiliir, kontrol edilir, tekrar ayarlanir.
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> Motorun Vuruntulu Calismasi

Yakit pompasi avansi fazla ise avans katalog degerlerine gore tekrar ayarlanir. Yakit
pompas1 elemanlarindan biri veya birkac1 arizali ise pompa sokiiliir, daha 6nce anlatildigt
gibi kontrolleri yapilir.

> Motorun Asir1 Duman Atmasi

Motor asir1 siyah duman atiyorsa, yakit pompast asirt yakit gonderiyordur.Bu durumda
pompa ayar tezgahinda katalog degerlerine gore yeniden ayarlanir.

> Motorun Fazla Isinmasi
Yakit pompasi avansi fazla ise avans katalog degerlerine gore tekrar ayarlanir.
> Motorun Diizgiin Calismamast

Yakit pompasi arizali ise pompa sokiiliir, daha 6nce anlatildig1 gibi kontrolleri yapilir.
Regiilator arizali veya ayarsiz ise regiilator sokiiliir, kontrol edilir, tekrar ayarlanir.

1.3.10. Pompa Etiketi ve Anlamlar:

> Sira tipi (PE-PES) pompa etiketi
PE 6P 100 A 320 L S825

P : Pompa

E : Kam mili pompa iizerinde

S : Flangla alindan baglantil

6 : Eleman sayis1 (2,3,4,5,6,8,9,10,12 olabilir.)

P : Pompanin biiyiikliigi (kurslarina gére P=10,11,12 mm)

(M=7 mm, A=8 mm, B=10 mm, MW=8,10 mm, Z=12 mm, C=15 mm)
100 : Eleman piston ¢apinin 10 kat1 (10 mm)

A : Pompada yapilan degisiklik

320:

centiginin pompanin neresine gelecegini ve besleme pompasi sayisini bildirir.
Rakam tek sayi1 ise (1,3,5 gibi) ¢entik pompanin soluna, rakam ¢ift ise (2,4,6 gibi)
¢entik pompanin sagina gelir.

o Rakam 1-2 olursa besleme pompasi yok.
o Rakam 3-4 olursa besleme pompasi var, bir adet
. Rakam 5-6 olursa besleme pompasi var, 2 adet
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2...c.e...t Onlar basamagindaki bu rakam pompa tlizerinde bir regiilator
olupolmadigini, varsa pompadaki yerini gosterir(0,1,2 olabilir).
o Rakam 0 olursa regiilatdr pompa iizerinde degildir.
. Rakam 1 olursa regiilator vardir, pompanin solundadir.
o Rakam 2 olursa regiilatér vardir, pompanin sagindadir.
0.........: Birler basamagindaki bu rakam pompa iizerinde avans degistirici

olupolmadigini, varsa pompadaki yerini gosterir (0,1,2 olabilir)
o Rakam 0 olursa avans degistirici yoktur.
o Rakam 1 olursa avans degistirici vardir, pompanin solundadir.
o Rakam 2 olursa avans degistirici vardir, pompanin sagindadir.

L : Sola doniislii pompa
R : Saga doniislii pompa
S825 : Pompa tanitma numarasi

Besleme pompasinin takildigi taraf veya pompa etiketi 6ne alindiginda, sol pompanin
solu, sag pompanin sagidir.

> Mekanik regiilator etiketi
RQ 250/1250 A 19d

RQ : Regiilatoriin tipi (hiz sinirlandirma regiilatorii)

250 : Regiilatoriin rolantiyi ayar ettigi devir

1250 : Regiilatoriin yiiksek hiz kontroliine basladig1 devir sayisi
A : Regiilatoriin kullanildig1 pompa tipi

19 : Tip numarasi

D : Tork kontrol (dengeleme) tertibatinin bulundugunu belirtir

> Pnomatik regiilator etiketi
EP/M Z 60 A93d

EP : Piiskiirtme pompasi

M : Diyaframh

Z : Diyaframa kumanda eden ayar vidasinin ve yayimnin bulundugunu ifade eder.

60 : Diyaframin mm olarak c¢ap1

A : Kullanmldig1 pompa tipi

93 : Ozellik numarasi

d :Diyafram dengeleme yayinin durumunu belirtir(d ve f harfi olabilir. f harfi olursa
dengeleme yay1 yoktur).
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Sira tipi yakit enjeksiyon pompasinin bakim ve onarimini yapiniz.
Islem Basamaklari Oneriler

» Besleme pompasmin giris-¢cikis boru ve
rekorlarimi sokiiniiz.

» Yakit pompasi yakit giris borusunu ve
rekorunu sokiiniiz.

» Pnomatik regiilator iizerindeki vakum emis
rekorunu ve borusunu, alt rekoru kontra
ederek sokiiniiz.

» Pompa kaplininin iki adet crvatasini sokiiniiz.

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini
motor tizerinden sokiiniiz.

» Pompa kaplini ve pompa motor baglantisini
uygun anahtar kullanarak sokiiniiz.

» Pompayi, 4 tespit civatasim sokerek baglama
plakasindan ayiriniz.

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini
sokiiniiz.

» Motordan soktiigiiniiz sira tip pompay1 tezgah
iizerinde parcalara ayirmiz.
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» Parcalarin kontrollerini yapiniz.

» Parcalar1 kontrol etmeden 6nce motorin ile
iyice yikayiniz.

Parcalarin iizerinde karincalanma, su veya
yabanci maddeden dolay1 korozyona ugrayip
ugramadigini kontrol ediniz.

» Parcalara ipliksi maddeleri temizlemeyiniz.

» Parcalari motorin ile iyice yikadiktan sonra
takiniz.

» Pompay1 takarken (toplarken) plancirlarin
>

Y

helis yoniine dikkat ediniz.
Kremayer dislilerinin esit olmasia dikkat
ediniz.

» Parcalarin ¢aligma sikiliklarini kontrol ediniz.

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini
takiniz.

» Parcart motorin ile iyice yikadiktan sonra
takiniz.

» Krank milini doniis yoniinde (saga dogru)
gevirin. Motor 6 silindirli ise 6. silindirin
egzoz supabi kapanip emme supabi agilmaya
baslarken 6. silindir bindirmede 1. silindir ise
sentededir. Bu durumda volan muhafaza
kapag1 {zerindeki delik ortasina, volan
iizerindeki UON isaret/harfler karsilasmis
olmalidir.

» Piiskiirtme avansi i¢in krank milini doniig
yOniiniin aksine (sola), verilen avans derecesi
kadar geviriniz.

» Pompanin donis yoniinii tespit eden pompa
kontrol kapagini aginiz.

» Pompa kam milini kaplininden (flans) tutarak
doniis yoniinde ¢eviriniz.

» Vakum borusunu takin ve sikiniz(pnomatik
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regiilatorlii olanlarda).

Birinci elemandan baglayarak sirasi ile yiiksek
basing borularini tutturup ve uygun sekilde
sikiniz.

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini
pompa ayar tezgahinda ayarlarini
yapiniz.

Tezgah iizerinde mekanik ayarlar1 katalog
normlarina gore yapiniz.

Yakit basma miktarlarmi tim  pompa
elemanlarinda esit olacak sekilde ayarlayimiz.

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini
motora {izerine takiniz.

Pompay1 motora lizerinde takarken pompa
mili lizerindeki isaret ile motor govdesi

iizerindeki isaretin birbirini karsilamasina
dikkat ediniz.

> Yakit sisteminin havasin aliniz.

HAVA"AEMA
TAPASI

—————

«—— BESLEME POMPASI

Hava alma noktalarindan sistemin havasim
almiz.

Hava alma tapasin1 gevseterek besleme
pompasini manuel olarak ¢aligtiriniz.

Hava alma tapasindan kopiiksiiz —yakit
gelinceye  kadar  besleme  pompasin
calistiriniz.

Hava alma islemi bittikten sonra hava alma
tapasini sikiniz.

» Motoru ¢alistiriniz.

Tim kontrolleri yaptiktan sonra motoru
calistiriniz.

Motor diizenli calisiyorsa sistemin havasi
almmis demektir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini motor {izerinden soktiiniiz mii?

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini soktiiniiz mii?

Parcalarin kontrollerini yaptiniz mi?

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasimi taktiniz mi?

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini pompa ayar tezgadhinda

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini motor iizerine taktiniz mi?

Yakat sisteminin havasini aldiniz mi?

@ N o o A~ W N

Motoru ¢alistirdiniz mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi sira tip yakit enjeksiyon pompasinin gérevlerinden degildir?

A) Yakitin basincim yiikseltmek

B) Yakitin miktarim 6lgmek

C) Yakit1 istenilen derinlige ptiskiirtmek

D) Yakat1 belirli bir zamanda silindire gondermek

2. Asagidakilerden hangisi yakit enjeksiyon pompasi cesitlerinden degildir?

A) Sira mistakil tip pompalar

B) Diyaframli tip pompalar

C) Enjektor pompalar

D) Miisterek manifold sistemli pompalar

3. Asagidakilerden hangisi yakit enjeksiyon pompasi parcalarindan degildir?

A) Basma ventili
B) Kremayer

C) Eleman pistonu
D) i¢i kamli halka

4. Asagidakilerden hangisi ventilin gorevlerinden degildir?

A) Sistem i¢in gerekli yakiti temin etmek

B) Eleman silindirinin {izerini kapatarak kagirmaz bir hacim meydana getirmek
C) Basma baslangicinda agilarak yakitin enjektorlere gitmesini saglamak

D) Yiiksek basing borularindaki yakitin silindire geri doniisiinti engellemek

5. Dizel motorlarda, motorun yiikiine ve devrine gore gerekli yakit miktarin1 otomatik
olarak kontrol eden {initeye ne ad verilir?

A) Ventil

B) Besleme pompasi
C) Regiilator

D) Plancer

38



6. Dizel motorlarinda piston UON‘ye varmadan enjektdriin  piiskiirtme islemimi
gerceklestirmesine ne ad verilir?

A) Rétar

B) Avans

C) Sente

D) Detanasyon

7. Yakit enjeksiyon pompasi Sisteme asir1 yakit gonderirse asagidaki sorunlardan hangisi
gozlenir?

A) Egzozdan mavi duman atar.
B) Egzozdan beyaz duman atar.
C) Egzozdan su buhari atar.

D) Egzozdan siyah duman atar.

8. P E 6 P 100 A 320 L S825 etiketine sahip bir pompada 6 rakami neyi ifade eder?

A) Eleman sayisini
B) Motor zamanlarini
C) Pompa avansini
D) Piston ¢apini

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Sira tipi (PE — PES) yakit pompalarinin pompa test cihazinda verilen degerlere
uygun olarak kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Pompa test cihazlarinin ¢alismasini arastiriniz.
> Pompa test cihazlarinda yapilan ayar cesitlerini arastiriniz.
> Sira tipi (PE-PES) yakit pompalarinin ayarlarinin nasil yapildigini aragtirarak

uygulama degerlerini 6greniniz.

2. YAKIT POMPALARI KONTROL VE
AYAR CIHAZI

2.1. Sira Tipi (PE — PES) Yakit Pompalarimin Kontrolleri ve
Ayarlari

Pompa tezgahini ¢alistirip yakit sisteminin havasinin alinmasi
Transfer (besleme) pompa basincinin kontrolii

Avans sisteminin kontrolii ve ayari

Maksimum yakit miktar1 ayar1

Rolanti kontrolii ve ayar

Rejim hiz1 kontrol ve ayar1

Basma baslangic1 kontrol ve ayari

Kremayer yolunun kontrol ve ayar1

VVVVVVYVYY
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Resim 2.1: Pompa ayar ve kontrol tezgam

2.1.1. Pompa Ayar Tezgahinda Uyulmasi Gereken Giivenlik Kurallar:

Pompa ayar tezgdhinda uyulmasi gereken giivenlik kurallari arasinda ilk sirada, ayar
yapilan ve tezgdhin galistigi yerin havalandirmasinin yeterli olup olmadigidir. Yetersiz
havalandirma zehirlenmelere veya yangina neden olabilir. Ciinkii motorin patlamayan, toplu
halde iken ates almayan ve kendiliginden tutusmayan bir yakittir. Ancak motorinin buhari
belirli miktarda hava ile karigirsa yanabilir. Bu buhar havadan agir oldugu igin ¢aligilan
yerde dibe ¢oker. Biriken bu yakit, eger bu alan havalandirilmaz ve hava akim olmazsa
dagilmaz. Gerek solunum yoluyla gerekse cilde temas ederek zehirlenmelere yol agabilir.
Ayrica kiigiik bir kivilcim ile tutusarak yangin ¢ikarabilir.

YVVV VYV

Pompa ayar tezgahinda pompa baglantilarinin dogruluguna dikkat edilmelidir.
Donerek calisan ve tehlike olusturan tezgah kisimlarinin muhafazalari mutlaka
takili olmalidir.

Pompa ayar tezgahi calisirken tizerinde kesinlikle takim birakilmamalidir.
Tezgahin ¢alismasi tamamen durmadan koruyucular kesinlikle agilmamalidir.
Calisan tezgdhin istiine gereginden fazla egilmemeli ve tezgdha
dayanilmamalidir.
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> Tezgah c¢alistinlmadan Once tezgahin ve c¢evresinin temizlik kontrolii
yapilmalidir.

> Tezgahin elektrik baglantilar1 yetkili olmayan kimselere yaptirilmamalidir.

> Tezgahta 6zel takim gerektiren yerlerde 6zel takim kullanilmalidir.

2.1.2. Pompa ayar tezgahinin tamitilmasi

°
i
()
)
VA
)
»
’ @ iiE
o e
Resim 2.2: Pompa ayar tezgam
1. Start butonu 7. Stop butonu
2. Stop butonu 8. Yakit basing gostergesi
3. Frenleme butonu 9. Devir ayarlayici
4. Yakit sicakligi 10. Calistirma
5. Strong 11. Rotasyon (R-L) Yo6n degistirme
6. Strong ayarlayici 12V. 12 Volt secenegi
24V. 24 Volt secenegi

2.1.3. Pompa Tezgahiin Yakit Sisteminin Havasinin Alinmasi

Pompa tezgahinda saglikli ve diizgiin, kontrol ve ayar yapilabilmesi i¢in Oncelikle
pompa Ve tezgah igerisindeki yakitin havadan tamamen arindirilmasi gerekir. Sistemde kalan
hava yakit basincim kusurlu gosterecektir. Hava bir tiir gaz oldugundan sikistirilabilecegi
igin pompa basing olusturamayacaktir, bu da pompa test cihazindaki Olglimleri
algilamayacaktir.
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2.1.4. Kontrollerin Pompa Ayar Kartlarinda Verilen Degerlere Gore Yapma

Pompa ayarlar1 yapilirken pompa ayar fisi dikkate alinmalidir. Servis talimatlarina
riayet edilerek degerler ISO test sartlari ile kiyaslanmalidir. Asagida 6rnek bir pompanin
ayar fisi ve ISO test sartlar1 kiyaslanarak pompa ayarlar1 yapim islemi agiklanmstir.

2.1.4.1. Ornek Bir Mazot Pompa Ayar Fisi

Pompa tipi :P5753
Motor 205 PSTIC
Tatbikat :2621 Kamyon

>  Pompanin Baslica Ozellikleri

Pompa

Doniis yonii(saft tarafindan bakildiginda)
Yakit kontrol {initesi

Rampa alet yiiksekligi

Y boyutu

B boyutu

Turbo basinci

Ara basing

Atesleme sirasi

Jikle selenoidi

> ISO Test Sartlar

Test tezgahi

Test yagi

Test yag giris basinci
Yiiksek basing borulari
Test memeleri

Test meme agma basinci
Tezgah kaplini

:SPGCE 6 90S 300-1300

:Saat yoniinde

:BC 237 NC

:1.7-2.0mm

:Agirliklar kapali iken 20.0 — 20.7 mm
:6.5 — 6.8 mm (tampon kurs boyu
:750 mm c1va 0.99 bar. 14.5 Ibf/in’®
:420 mm civa 0.55 bar, 8.1 Ibf/in’
:1,5,3,6,2,4

:514830 (12 volt)

:514864 (24 volt)

:ISO 4008 sartlarini karsilamalidir.

(ISO 4113, giris sicaklig1 400 C +£20 C
:6.5 Ibf/in® (0.45 bar)

:1SO 4093.1 (2x6x600)

:11SO 4010

172 — 175 bar

:Desteksiz

Pompa 7111-990 basing valfi takili oldugunda ayar yapilmalidir.
Yapilan islem 6rnek bir pompa islemini kastetmektedir. Degisik pompa tiirleri kendi
firma kataloglar1 ve pompa ayar kartlar1 dikkate alinarak yapilmalidir.
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>  Sente
Kremayer mili maks. yakit durumunda iken 1 numarali elemani atesleme durumuna
getirilir. Flang iizerindeki kapagin vidalarini gevsettikten sonra kapaktaki deligi disli adaptor

plakasindaki delik ile kars1 karsiya getirip sente pimini soktuktan sonra kapak vidalar1 sikilir.

> Test Islemi

Kremayer mili stop vidasimi jikle durumunda kremayeri 16.5 — 17.0 mm agtiracak
sekilde ayarlanir.

Test Nu. Aciklama  Hava basinci  d/d Istenenler

1. Maks. yakit ayart Tam 600 110.0 - 111.0 mm?®/strok silindirler
aras1 fark en ¢cok 4.0 mm® olabilir.

2. Min. yakit ayar1 ~ Sifir 600 Ortalama 73.0 — 77.0 mm?®/strok

Silindirler arasi fark en ¢ok 5.0 mm®

3. Yakit kontroli ~ Tam 1150 Ortalama 119.0 — 125.0 mm?®/strok
Silindirler aras1 fark en ¢ok 5.0 mm®

4. Rolanti ayart Sifir 325 15 mm®/strok
Silindirler aras1 fark en ¢ok 2.0 mm®

5. Jikle Sifir 50 70 — 90 mm®/strok . Kremayer mili
en ¢ok 5 saniyede jikleye girmelidir.
Hicbir eleman 40 mm®/stroktan az
basmamalidir.

6. Jikleden ¢ikma  Sifir 700 maks. 700 d/d dan 6nce kremayer jikle
konumundan ¢ikmalidir.

7. Eleman kontrolii ~ Sifir 1500 Gaz kolu rdlanti vidasina dayali iken
Kremayer 1 mm gaz tarafina
itildiginde higbir eleman damlatma
yapmamalidir.

8. Stop kolu kont.  Sifir 325 Stop kolu ¢ekildiginde elemanlar

yakit vermemelidir.
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2.2. Pompa Tezgahim Cahstirip Yakit Pompanin Havasinin
Alinmasi

> Pompa, ayar tezgahina baglanir. Tezgah diisiik devirde galigtirilir ve pompanin
havas1 alinir.

> Tezgah bosa alinarak calistirilir, yakit basinci 30~35 kg/cm?ye ¢ikarilir. Pompa
govdesinden sizinti olup olmadigr kontrol edilir. Biitiin baglantilar uygun bir
sekilde yapilmis ve sikilmis ise sizinti olmaz ve basing sabit kalir. Tapa ve
vidalarin s1zintilari, sikilarak kesilmezse contalar degistirilir ve sikilir.

> Elemani boyuna ve rekorlarin diplerinden sizint1 varsa ¢ikis rekoru normal
sikilmamustir. Bu durumda ¢ikis rekoru normal torkta sikilir.

> Sizinti devam ediyorsa conta degistirilir, sizint1 hdld devam ediyorsa ventil
govdesi ile silindir iist ylizeyi arasinda pislik vardir, temizlenir. Sizint1 yine
kesilmezse ventil gévdesinin yuvast bozulmustur, freze ile diizeltilir. Bu kontrol
enjektor ayar cihazi ile de yapilabilir.

2.3. Transfer(Besleme) Pompa Basincinin Kontrolii

Besleme pompasi, ¢alisma 6zelligi bakimindan iki kademeli olarak degerlendirilebilir.
Birincisi vakum yaratarak dis hava tesiri altinda bulunan depodaki yakiti harekete gegirip
pompaya gelisini saglamaktir. Ikincisi ise filtre ve enjeksiyon pompasina yakitin basingli
gidigini temin etmektir. Kullanilan besleme pompalarinin ortalama yakit basma basinci 1,5-
3,5 kg cm? arasindadir.

Bugiin kullanilan baglica besleme pompalar1 plancirh, diyaframli, disli tip besleme
pompalaridir. Besleme pompalari,galigma (emme) yiiksekligi 2 metreyi gegmeyecek sekilde
motor {izerine yerlestirilir.Kapasiteleri ise motorun sarf edecegi maks. yakit miktarini
karsilayacak degerdedir.

2.4. Avans Sisteminin Kontrol ve Ayari

Dizel motorlarda yakitin piiskiirtiilmesiyle tutusma arasinda gegen zaman (tutusma
gecikmesi) nedeni ile yakiin UON’den (iist 6lii nokta) once silindirlere piiskiirtiilmesi
gerekir. Piiskiirtme, UON’de olacak olursa tutusma gecikmesinden dolayr yanma UON’yi
10°-15° gectikten sonra tamamlanamamasi sonucu, motorun giicii ve torku diiser.Dolayisi
ile motorun ¢ekisi azalir.

Yanma odasina sikistirilan havanin i¢ine enjektor ile piskiirtilen yakitin yanmast i¢in
ortalama 1 / 200 saniyelik zaman gerekir. O halde piston UON’ye ¢ikmadan 1 /200 saniye
once enjektor yakiti pliskiirtmeye baslamasi gerekir. Bu olaya piiskiirtme avansi denir.

Dakikada 600 devirle ¢alisan bir motor i¢in, krank mili doniisii cinsinden 18°
(derecelik) bir piiskiirtme avansi gerekmektedir.
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Avans sistemi, krank mil kasnagi iizerinde veya volan iizerinde bulunan avans
isaretleri dikkate alinarak yapilir. Alti silindirli bir aragta beraber ¢alisan silindirler olan 1-6
kasnak iizerinde isaretlenir. Burada 1. silindir sentede iken 6.silindir supap bindirmesindedir.
Bu sirada sira tipi enjeksiyon pompasinin 1. Eleman1 basma baslangicinda olup pompa
govdesi ile motor bloku tizerindeki isaretler karsilastirilarak avans islemi katalog normlari
dahilinde ayarlanir.

Resim 2.3: Krank kasnag iizerinde sente isaretlenmesi

2.5. Maksimum Yakit Miktar1 Ayari

Maksimum yakit motor azami devirde ¢alisirken motorun kurs hacmine gore
dumansiz olarak yakabilecegi yakit miktaridir. Yakit miktarinin istenilenden fazla olmasi
motorun zengin ¢aligmasina ve duman yapmasina, az olmasi da motor giiciiniin diismesine
sebep olur.

Islem su sekilde yapilir:

Kremayer mil stop borusu ve vidasi pompadan ayrilir. Tezgah calistirilarak yakit
basinct 1,5 kg/cm?ye ¢ikarilir. Kontrol ve ayar degerleri kartinda belirtildigi gibi 1000
d/dk.da 100 basmada 50,5~52,5 cm?® yakit alinacak sekilde pompa, kremayer yakit kontrol
kolu tam gaz ayar vidasindan sikilarak veya gevsetilerek ayarlanir.

Tiiplerdeki deger okunurken dort olgii alimir. Bunlardan ilkine itibar edilmez, son
ti¢linlin ortalamasi alinir. Kontrol kolunun tam gaz ayar vidasi kontra somunu, ayardan sonra
iyice sikilir.
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2.6. Rolanti Kontrol ve Ayari
Tezgah ¢alistirip pompanin havasi alinir. Giris yakit basinci 1,5 kg/cm?ye ¢ikarilir.

Rolanti kontrolii ve ayari:

> Pompa kontrol edilir ve ayar degerleri kartinda verilen degere gore 530 d/dk. ile
> dondiiriiliir. Kremayer mili stop’a (0 mm’ye) ¢ekilir.

> Yakit kontrol kolu (gaz kolu) sabit kalmak sarti ile devri yavas yavas diisiiriliir.
Bu durumda:

430 d/d da 0 mm

400 d/dda0~1,7mm

300 d/d da 3,3 ~ 5,8 mm

200 d/d da 6 ~ 8 mm

150 d/d da 7 ~ 8 mm kremayer milinin boyu goriilmelidir.

Resim 2.4: Rélanti ayari
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2.7. Rejim Hiza Kontrol ve Ayari

Yakit kontrol kolu tam gaz durumunda iken verilen degerlere gore kontrolii yapilir.

Bu durumda:

1500 d/d da 14,2 ~ 14,4 mm

1520 d/d da 10 ~ 14,4 mm

1560 d/d da 0 ~ 10 mm

1600 d/d da 0 ~ 5 mm

1630 d/d da 0 ~ - mm kremayer milinin boyu goriilmelidir.

Islem yapilirken

Olgme tertibati gdstergesi ters cevrilip 6lcii plakasi iizerinde serbest kalmalidir.
Kontrol kolunun sinirlandirma civatasi tamamen sokiiliir. Kontrol kolu stop tarafinda
tutuldugunda, kremayer mili stop yoniinde 0,5~1 mm daha itilebilmelidir.

Kremayer ve regiilator tertibatinda herhangi bir sikisiklik ve tutukluk olmadiginda,
yukaridaki kontrollerden elde edilen sonuglar, ayar kartinda verilen degerlere yaklagsmazsa
regiilator yaylarinin gerilmeleri, yay tablasini tespit eden ayar somunu ile ayarlanir.

Somunlarin bir devri ortalama 50 d/dk.lik bir degisiklik yapar. Mekanik agirlikli
regiilatorlerde, yay grubu saplamasinin tespiti ile ayar somunun {ist ylizii ayn1 hizaya gelip
birlesinceye kadar gevsetilebilir. Sikilmasinda ise saplama basinin en fazla agsagida gosterilen
Ol¢lide somun yiizeyinden yukari ¢ikmasina miisaade edilir.

RQ regiilatorii A tipi pompa 2,5 mm
RQ regiilatorii B tipi pompa 3,5 mm
RQV regiilatorii A tipi pompa 2,5 mm
RQV regiilatorii B tipi pompa 3,5 mm
R ve RW regiilatorlerinde 4,5 mm

Somunlar her iki tarafta, yaylara aym gerilimi verecek sekilde ve esit turlarla
stkilmalidir. Yay gerilmelerini ayarlamakla ayar tutmazsa yaylar yenileri ile degistirilir.

2.8. Basma Baslangic1 Kontrol ve Ayari

Eleman pistonunun UON’ye ciktiginda ventil gdvdesine ¢arpmasini veya gok asagida
kalmasmi onlemek igin basma araliklariin esit a¢1 ve araliklarla yapilip yapilmadigini
kontrol etmek i¢in yapilir. Basma araliklar1 arasinda en fazla yarim derecelik fark normal
sayilir.

Eleman pistonunun eleman silindirindeki delikleri kapatip yakit basmaya bagladig

andir. Bu kontrol, pompa kaplini (flans1) ve gévdesi iizerindeki basma baslangici isaretleri
esas alinarak yapilacaktir.
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Resim 2.5: 1. Eleman basma baslangici

Tezgah bosa alinip calistirilir.
Birinci eleman ¢ikis rekoru iizerine basma baslangi¢ borusu takilir ve kremayeri gaz
yoniinde itilir.

Piston AON’ye getirilir.

Yakit basinci, basing ayar vanasindan yiiksek basing tarafina ¢evrilerek basing, ventil
acilma basincina kadar yiikseltilir. Bu anda basma baslangi¢ borusundan yakit akacaktir.
Pompa kam mili pompa doniis yoniinde yavas yavas gevrilir.

Yakat akiginin kesildigi an tespit edilir. Bu anda kaplin ile govde tizerindeki isaretler
kargilasmalidir. Isaretler kargilasmamis ise basma baslangic erkendir, itecek boyu kisaltilir.
Isaretler gegmis ise basma gecikmistir, itecek boyu (ayar vidasi veya pulu ile) uzatilir.

2.8.1. Basma Araliklarimin Kontrolii

Birinci eleman basma baslangici, yukarida anlatildigi gibi bulduktan sonra dereceli
tamburu sifira veya 60 dereceye ayarlanir.

Piiskiirtme sirasina gore basma baglangi¢ borusu 5. eleman ¢ikis rakoruna baglanir (6
elemanli pompa i¢in).

Birinci eleman basma baglangici 6zel komparatorle ayarlandiktan sonra diger
elemanlarin komparatérle kontroliine gerek kalmaz. Digerlerinin ayari, birinci elemana gore
yapilir.

Yakit basinct ventil agilma basincina kadar yiikseltilir. Bu anda basma baslangi¢
borusundan yakit akacaktir.
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Tezgdh bosta ve c¢alisir durumdadir. Tezgdh tamburu c¢ubugu ile pompa doniis
yoniinde yavag yavas c¢evrilir. Yakit akisinin kesildigi an, tamburda okunan deger 60 derece
olmalidir (6 elemanli pompalarda 360:6=60°; 4 elemanli pompalarda 360:4=90°dir). Fark %
dereceden fazla ise itici ayar vidasindan ayarlanir.

Sirastyla 3-6-2-4 nu.lu elemanlar da kontrol edilir. Bu pompada yakit helisi altta
oldugu i¢in basma baglangici kontrolii yapilmaktadir. Ust helisli pompalarda ise basma sonu
kontrolii yapilir.

2.9. Kremayer Yolunun Kontrol ve Ayari
Regiilator takilip pompa ile baglantisi saglanir.

Yakit pompasi diisiik ve yiiksek hizda calisirken “stop”a ¢ekildiginde yakit vermemesi
ve yliksek hizda calisirken yeterli kremayer yolunu temin edebilmesi ve yeterli yakit
verebilmesi igin kremayer yolunun kontrol edilip ayarlanmasi gerekir.

Ornek olarak verilmis pompa kontrol ve ayar degerleri kartinda bu rakam, pompa tam
gaz durumunda 1450 d/dk.da ¢alisirken 14~14,8 mm’dir. Ortalama olarak ise ayni devirde
14,4 mm’dir. Yalniz, bu kontrolil yaparken regiilator agirliklarinin hareketsiz olmasi gerekir.
Eger rejim hizi yaylar1 bu devirde yenilebiliyorsa ayar somunlarini sikarak yaylar biraz
sertlestirilmelidir.

Yukarida verilen rakam pompadan pompaya degisebilir, kontrol sirasinda az farkh
veya cok farkli olabilir. Cok fark var ise kremayer mili, yarimay dislisi ile yanlig
kavragmistir. Kontrol gémlegi, yarimay disliye gore ¢ok ¢evrilmistir. Regiilator komuta kolu
ile kremayer mili baglant1 ayar1 yanligtir.

Ayarda az fark varsa yatay mafsalli mil {izerindeki kayici mafsalin 6niinde ve
arkasindaki pullar yer degistirmis olabilir. Pullarin yerleri degistirilerek ayarlanabilir.

Resim 2.6: Kremayer kolunun ayari
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Sira tipi (PE — PES) yakit pompalarinin pompa test cihazinda verilen degerlere uygun

olarak kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Pompa tezgahin1 calistirip yakat
sisteminin havasini aliniz.

» Pompa tezgahta iken yakit basilmak sureti ile
pompanin havasini aliniz.

» Transfer(besleme) pompa
basincinin kontroliinii yapiniz.

» Kaullanilan besleme pompalarinin ortalama yakit
basma basinct 1,5-3,5 kg cm? arasindadir.

> Avans sisteminin kontroli ve
ayarini yapiniz.

74
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¢ 1.SILINDIR SENTEDE
§ 6.SiLINDIR BINDIRMEDE §

» Avans sistemini kontrol ederken krank kasnagi
iizerindeki avans isaretlerini sifirlayimiz.
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Statik avansim ayarlaymiz.

Pompa flansgt ve motor bloku iizerindeki
isaretlere bakarak katalog normlarina gore
motora avans veriniz.

Pompa, doniis yoniiniin tersine ¢evrilirse avans
verilmis olur.

Pompa, doniis yoniinde gevrilirse rotar verilmis
olur.

» Maksimum yakit  miktarim

ayarlayiniz.
>

vV V V

Kremayer mil stop borusu ve vidasim
pompadan ayiriniz.

Tezgahi galistirarak yakit basincimi 1,5 kg/cm?
ye ¢ikariniz.

Kontrol ve ayar degerleri kartinda belirtildigi
gibi 1000 d/dk.da 100 basmada 50,5~52,5 cm?
yakit alinacak sekilde pompayi, kremayer yakit
kontrol kolu tam gaz ayar vidasindan sikarak
veya gevseterek ayarlaylnlz.

» Rolanti kontrol ve ayarini yapiniz.

» Rolanti ayar vidasimi gevirmek suretiyle motor

devrini kontrol ediniz.

» Katalog normlarindaki degeri bulana kadar

rolanti ayar vidasini gevsetiniz veya sikiniz.

> Rolanti devri Min: 325 d/dk.

Maks:425 d/dk.
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» Rejim hizi kontrol ve ayarini
yapiniz.

Rejim hiz1 ayar vidasi rolanti ayar vidasinin
altindaki ayar vidasidir.

Katalog normlarindaki degeri bulana kadar
rOlanti ayar vidasini gevsetiniz veya sikiniz.
Regiilator devri: 2400 d/dk.

» Basma baglangici  kontrol ve
ayarini yapiniz.

VVV VY V

\ 74

Tezgahi bosa alin ve ¢aligtiriniz.

Birinci eleman ¢ikis rekoru iizerine, basma
baslangic borusunu takin ve kremayeri gaz
yoniinde itin.

Pistonu AON’ye getiriniz.

Yakit basincini, basing ayar vanasindan yiiksek
basing tarafina g¢evirerek basinci, ventil agilma
basincina kadar yiikseltiniz.

Pompa kam milini pompa doniis yoniinde,
yavas yavas cevirin. Yakit akiginin kesildigi an1
tespit ediniz.

Bu anda kaplin ile govde tizerindeki isaretler
karsilagmalidir.

Isaretler karsilasmanus ise basma baslangici
erkendir, itecek boyu kisaltilir. Isaretler gecmis
ise basma gecikmistir, itecek boyu (ayar vidasi
veya pulu ile) uzatilir.
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» Kremayer yolunun kontrol
ayarini yapiniz.

ve

Yakit pompasi diisiik ve yiiksek hizda ¢alisirken
“stop”a ¢ekildiginde yakit vermemesi gerekir.
Kremayer yolunu temin edebilmesi ve yeterli
yakit verebilmesi i¢in kremayer yolunun
kontrol edilip ayarlanmasi gerekir.

Mafsalli mil {izerindeki kayici mafsalin 6niinde
ve arkasindaki pullar yer degistirmis olabilir.
Pullarin yerleri degistirilerek ayarlanabilir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Pompa tezgahini ¢aligtirip yakit sisteminin

Transfer(besleme) pompa basincinin kontroliinii

Avans sisteminin kontrolii ve ayarini yaptiniz mi?

Maksimum yakit miktarini ayarladiniz m?

Rolanti kontrol ve ayarmi yaptiniz mi?

Rejim hiz1 kontrol ve ayarini yaptiniz mi1?

Basma baslangici kontrol ve ayarimi yaptiniz m?

@ N o gl M w NP

Kremayer yolunun kontrol ve ayarini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki kontrol ve ayarlardan hangisi pompa tezgahinda yapilmaz?

A) Transfer (besleme) pompa basincinin kontrolii
B) Maksimum yakit miktar1 ayar1

C) Kremayer yolunun kontrol ve ayari

D) Hepsi

2. Motor azami devirde galigirken motorun kurs hacmine gére dumansiz olarak
yakabilecegi yakit miktarina ne ad verilir?

A) Rolanti ayari

B) Maksimum yakit miktar1

C) Basma basglangici ayar1

D) Kremayer yolunun kontrol ayar

3. Kremayer mili, sira tip pompa lizerinde hangi elemana kumanda etmektedir?

A) Pistona

B) Ventile

C) Regiilatore
D) Enjektore

4. Dizel motorlarinda r6lanti devri hangi araliklarda olmalidir?

A) 250-500 d/dk.
B) 325-425 d/dk.
C) 500-900 d/dk.
D) 750-950 d/dk.

5. Regiilator devri ne kadar olmalidir?

A) 1250 d/dk.
B) 1750 d/dk.
C) 2400 d/dk.
D) 3500 d/dk.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Agidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

1. Dizel motorlarinda sikistirma sonu basinct ..................cooeeeviennn... bar civarindadir.

2. Yakitin miktarin1  6lgmek ve basincimi yiikselterek enjektorlere gondermek
........................... ‘nin gorevidir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

3. Asagidakilerden hangisi sira tip yakit enjeksiyon pompasinin gorevlerinden degildir?

A) Yakitin basincini yiikseltmek

B) Yakitin miktarin1 6l¢mek

C) Yakat1 istenilen derinlige ptskiirtmek

D) Yakat1 belirli bir zamanda silindire gondermek

4, Asagidakilerden hangisi yakit enjeksiyon pompasi gesitlerinden degildir?

A) Sira mistakil tip pompalar

B) Diyaframli tip pompalar

C) GM tipi enjektor pompalar

D) Miisterek manifold sistemli pompalar

5. Asagidakilerden hangisi yakit enjeksiyon pompasi parcalarindan degildir?

A) Basma ventili
B) Kremayer

C) Eleman pistonu
D) ¢i kaml1 halka

6. Asagidakilerden hangisi ventilin gérevlerinden degildir?

A) Sistem i¢in gerekli yakiti temin etmek

B) Eleman silindirinin {izerini kapatarak kagirmaz bir hacim meydana getirmek
C) Basma baslangicinda agilarak yakitin enjektorlere gitmesini saglamak

D) Yiiksek basing borularindaki yakitin silindire geri doniisiinii engellemek

7. Dizel motorlarda, motorun yiikiine ve devrine gore gerekli yakit miktarin1 otomatik
olarak kontrol eden iiniteye ne ad verilir?

A) Ventil

B) Besleme pompast
C) Regiilator

D) Plancer
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10.

11.

12.

Asagidaki kontrol ve ayarlardan hangisi pompa tezgahinda yapilmaz?

A) Transfer (besleme) pompa basincinin kontrolii
B) Maksimum yakit miktar1 ayari

C) Kremayer yolunun kontrol ve ayari

D) Hepsi

Motor azami devirde calisirken motorun kurs hacmine gore, dumansiz olarak
yakabilecegi yakit miktarina ne ad verilir?

A) Rolanti ayart

B) Maksimum yakit miktar1

C) Basma baglangic1 ayar1

D) Kremayer yolunun kontrol ayari

Kremayer mili, sira tip pompa {izerinde hangi elemana kumanda etmektedir?

A) Pistona

B) Ventile

C) Regiilatore
D) Enjektore

Dizel motorlarinda rélanti devri hangi araliklarda olmalidir?

A) 250-500 d/dk.
B) 325-425 d/dk.
C) 500-900 d/dk.
D) 750-950 d/dk.

Regiilator devri ne kadar olmalidir?

A) 1250 d/dk.
B) 1750 d/dk.
C) 2400 d/dk.
D) 3500 d/dk.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 B
3 D
4 A
5 C
6 B
7 D
8 A

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 A
4 B
5 C
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 25-45 Bar
2 pompa elemani
3 C

4 B

5 D

6 A

7 C

8 D

9 B

10 A

11 B

12 C
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